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Пояснительная записка 

Рабочая программа по учебному предмету «Алгебра и начала математического анализа» для 10 класса составлена на 

основе следующих нормативных документов: 

1 Федерального государственного стандарта среднего общего образования, утвержденного приказом Министерства 

образования и науки Российской Федерации от 17.05. 2012г. №413. 

2. Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 июня 2017 года №613 «О внесении 

изменений в федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования, утвержденный 

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05. 2012 года №413» 

3. Федерального перечня учебников, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 20.05.2020г № 254 «О федеральном перечне учебников, рекомендованных к использованию при 

реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного 

общего, среднего общего образования.» 

4. Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.12. 2020 г. №766 «О внесении изменений 

в порядок формирования федерального перечня учебников, рекомендованных к использованию при реализации 

имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего 

общего образования, утвержденных приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 20. 05. 

2020 г. №254 

5. Основной образовательной программы среднего общего образования МБОУ «Журавлихинская СОШ» на 2022- 

2023уч.год ( приказ от 23.08.2021г. №60/2 ) 

6 .Положения о рабочих программах учебного предмета, курса МБОУ «Журавлихинская СОШ» на 2022-2023 уч.год ( 

приказ от 29.08.2019г.№50/3 ) 

7. Учебного плана среднего общего образования МБОУ «Журавлихинская СОШ» на 2022-2023 уч.год ( приказ от 

23.08.2021г №58). 

8. Годового календарного учебного графика МБОУ «Журавлихинская СОШ» на 2022-2023 уч.год ( приказ от 

23.08.2021г.№58 ) 



 

 

При составлении рабочей программы были использованы следующие учебно-методические материалы: 

 Т.А.Бурмистрова. Сборник рабочих программ. Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы М:

«Просвещение» 2020г 

 С.М.Никольский, М.К.Потапов Алгебра и начала математического анализа. Учебник М: «Просвещение»2019год
 

В соответствии с учебным планом основного общего образования и годовым календарным учебным графиком 

МБОУ « Журавлихинская СОШ» на 2022-2023 учебный год на изучение алгебры отводится 136 часа в год (4ч в 

неделю, 34 учебные недели). Оцениваемых контрольных работ- 8. 

Цели и задачи в авторской программе по алгебре и началам математического анализа 10 класса соотносятся с целями и задачами 
ООП СОО МБОУ «Журавлихинская СОШ» 

Содержание в теоретической и практической части рабочей программы по алгебре и началам анализа для 10 класса ООП СОО школа 

имеет необходимое материально-техническое обеспечение. Для проведения контрольных работ используется: 

 

М.К. Потапов, А.В. Шевкин Алгебра и начала математического анализа. Дидактические материалы 10 класс М: «Просвещение» 

2019г 

 

Контрольные работы в программе Контрольные работы в 
дидактических материалах 

Контрольная работа№1 «»Рациональные уравнения и неравенства» С.128 

Контрольная работа№2 «Корень степени n» С.130 

Контрольная работа№3 «Степень положительного числа» С.133 

Контрольная работа№4 «Показательные и логарифмические уравнения и неравенства» С.136 

Контрольная работа№5 «Синус, косинус, тангенс и котангенс угла и числа » С.140 

Контрольная работа№6 «Тригонометрические функции числового аргумента » С.143 

Контрольная работа№7 « » Тригонометрические уравнения и неравенства» С.146 

Итоговая контрольная работа№8 С.149 

 

 

 

 

 

 

 
 



1. Планируемые результаты освоения курса алгебры и начал математического анализа в 10 классе 
 

 

Личностные результаты: 

1) Сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики 

2) готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности; 

3) готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для 

их достижения; 

4) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно- 

исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

5) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей; 

6) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к 

непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

7) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной 

деятельности как возможности участия в решении личных, общественных целях. 

 

Метапредметные результаты: 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и 

корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; 

выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников 

деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и 

готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, умение ориентироваться в различных 

источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, 

коммуникативных и организационных задач 

8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые 

средства; 

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и 

оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

10) умение планировать и оценивать результаты деятельности, соотносить их с поставленными целями и жизненным опытом, публично 

представлять её результаты, в том числе с использованием средств информационно-коммуникационных технологий. 



 

 

 

Предметные результаты: 

1) сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о 

способах описания на математическом языке явлений реального мира; 

2) сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и 

изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического 

построения математических теорий; 

3) сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в 

проведении дедуктивных рассуждений; владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

3) сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат; 

4) владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений 

и неравенств, их систем; 

5) сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать 

поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

6) владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность 

умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических 

фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 

7) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в 

реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий 

в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин. 

 

 
Выпускник научится: 

- свободно оперировать понятиями (знать определения, понятия, уметь доказывать свойства (признаки, если они есть), характеризовать 

связи с другими понятиями, представляя одно понятие, как часть целостного комплекса, использовать понятие и его свойства при 

проведении рассуждений, доказательств, решении задач): конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение, 

объединение и разность множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с 

выколотой точкой, графическое представление множеств, на координатной плоскости; 

- проверять принадлежность элемента множеству; 

- находить пересечение и объединение множеств, в том числе, представленных графически на числовой прямой и на координатной 



 

 

плоскости; 

- проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений; 

- в повседневной жизни и при изучении других предметов использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной 

плоскости для описания реальных процессов и явлений; 

- в повседневной жизни и при изучении других предметов проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при 

решении задач из других предметов; 

- свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, действительное 

число, корень степени п, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел; 

-использовать признаки делимости на 2, 4, 8, 5, 3, 6, 9, 10, 11, суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач; 

- выполнять округление рациональных и иррациональных чисел 

- сравнивать действительные числа разными способами; 

- упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического 

квадратного корня, корней степени больше 2; 

- находить НОД и НОК и использовать их при решении задач; 

- выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих 

действительные числа, в том числе корни натуральных степеней; 

- выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений; 

- в повседневной жизни и при изучении других предметов выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при 

решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений; 

- в повседневной жизни и при изучении других предметов записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с 

использованием разных систем измерения; 

- в повседневной жизни и при изучении других предметов составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении 

практических задач и задач из других учебных предметов; 

- свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнения, равносильные на 

множестве, равносильные преобразования уравнений; 

- решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые виды уравнений 3 и 4 степеней, дробно-рациональные и 

иррациональные уравнения; 

- овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными 

методами их решений и применять их при решении задач; 



 

 

- применять теорему Безу к решению уравнений; 

- применять теорему Виета для решения некоторых уравнений 

- понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений; 

- владеть разными методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор; 

- использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные 

выражения; 

- решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами; 

- изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами; 

- свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений; 

- в повседневной жизни и при изучении других предметов составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач 

других учебных предметов; 

- в повседневной жизни и при изучении других предметов выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении 

различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов; 

- в повседневной жизни и при изучении других предметов составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную 

ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты; 

- владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, 

график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на 

числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и 

нечетная функции; и уметь применять эти понятия при решении задач; 

- владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач; 

- владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при 

решении задач; 

- владеть понятиям логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической при решении задач; 

- владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при 

решении задач; 

- владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач; применять при решении задач свойства функций: 

четность, периодичность, ограниченность; 

- применять при решении задач преобразования графиков функций; 

- владеть понятием числовые последовательности арифметическая и геометрическая прогрессия; 

- применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий; 



 

 

- в повседневной жизни и при изучении других учебных предметов определять по графикам и использовать для решения прикладных задач 

свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, области 

промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т. п.), интерпретировать свойства в контексте конкретной практической 

ситуации; 

- в повседневной жизни и при изучении других учебных предметов определять по графикам простейшие характеристики периодических 

процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи, физике и т.п(амплитуда, период и т. п.); 

- владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач; 

- владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 

- вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 

- исследовать функции на монотонность и экстремумы; 

- строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром; 

- владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при решении задач; владеть понятиями первообразная, 

определенный интеграл; 

- применять теорему Ньютона-Лейбница и ее следствия для решения задач; 

- в повседневной жизни и при изучении других учебных предметов решать прикладные задачи из физики, химии, и других предметов, 

связанные с исследованием характеристик реальных процессов, 

- оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, погрешности при измерениях, 

вероятность события, сумма и произведение вероятностей 

- вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов или применяя формулы комбинаторики; 

- владеть понятиями размещение, перестановка, сочетание и уметь их применять при решении задач; 

- иметь представление об основах теории вероятностей 

- в повседневной жизни и при изучении других предметов вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 

- анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы; 

- строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи; 

- переводить при решении задачи информации из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, 

диаграммы; 

- в повседневной жизни и при изучении других предметов решать практические задачи и задачи из других предметов; 

- в модельных и реальных ситуациях выделять сущностные характеристики и основные виды деятельности людей, объяснять роль мотивов в 

деятельности человека; 

- характеризовать и иллюстрировать конкретными примерами группы потребностей человека; 

- приводить примеры основных видов деятельности человека; 



 

 

- выполнять несложные практические задания по анализу ситуаций, связанных с различными способами разрешения межличностных 

конфликтов; выражать собственное отношение к различным способам разрешения межличностных конфликтов. 

 

Выпускник получит возможность научиться: 

- оперировать понятием определения, основными видами определений; 

- основными видами теорем; 

- применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и при решении задач; 

- в повседневной жизни и при изучении других предметов использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания 

реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов; 

- свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; 

- иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 

- свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений; 

- владеть формулой бинома Ньютона; 

- свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств иррациональных 

уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

- свободно решать системы линейных уравнений; 

- решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

- владеть понятием асимптоты и уметь их применять при решении задач; 

- применять методы решения простейших функциональных уравнений и неравенств; 

- свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функции одной переменной; 

- свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования на 

выпуклость; 

- оперировать понятием первообразной для решения задач; 

- овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона- Лейбница и его простейших применениях; 

- оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков; 

- уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; 

- уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 

- владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь исследовать функцию на выпуклость; 

- иметь представление об аксиоматическом методе; 

- представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей; 

- понимать роль математики в развитии России; 



 

 

- применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики); 

- оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков; 

- уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; 

- овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона- Лейбница и его простейших применениях. 
 

1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ 

Действительные числа. 

Выпускник научится: 

- выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; 

- находить значения корня натуральной степени, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

-применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач; 

- находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители; 

- проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы; 

- вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и при решении задач; 

- понимать геометрическую интерпретацию натуральных, целых, рациональных, действительных чисел. 

Числовые функции. 

Выпускник научится: 

- владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, 

график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастания на числовом промежутке, убывания на 

числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и 

нечетная функции; и уметь применять эти понятия при решении задач; 

- определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

- строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков; описывать по графику и по формуле поведение и свойства 

функций; находить по графику функции наибольшее и наименьшее значения; 

Выпускник получит возможность научиться: 

- научится описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами и интерпретировать их графики; 

- извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках 

 
Тригонометрические функции. 



 

 

Выпускник научится: 

- владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при 

решении задач. 

- научиться выводить и применять формулы половинного угла. 

- выполнять преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- выражать тригонометрические функции через тангенс половинного аргумента; 

- решать простейшие тригонометрические неравенства. 

- оперировать понятиями арксинус, арккосинус, арктангенс числа. 

Тригонометрические уравнения. 

Выпускник научится: 

- решать тригонометрические уравнения различными методами. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- оперировать формулами для решения сложных тригонометрических уравнений. 

Преобразования тригонометрических выражений. 

Выпускник научится: 

- применять понятия синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла; вычислять синус, косинус, тангенс и котангенс числа; 

- доказывать основные тригонометрические тождества; 

- использовать формулы приведения; синуса, косинуса и тангенса суммы и разности двух углов; синуса и косинуса двойного угла при 

преобразованиях простейших тригонометрических выражений. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- преобразовывать тригонометрические выражения различной сложности. 

Комплексные числа. 

Выпускник научится: 

- выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях 

находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- решать уравнения и неравенства с комплексными корнями 

Производная. 

Выпускник научится: 



 

 

- находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии; владеть понятиями: производная функции в точке, производная 

функции; 

- вычислять производные элементарных функций, применяя правила вычисления производных, используя справочные материалы; 

- исследовать функции и строить их графики с помощью производной; 

- решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции; 

- решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- применять решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и 

наименьшие значения с применением аппарата математического анализа 

Комбинаторика и вероятность. 

Выпускник научится: 

- владеть понятиями размещение, перестановка, сочетание и уметь их применять при решении задач; 

- иметь представление об основах теории вероятностей (включая формулы полной вероятности и формулы Байеса); 

- иметь представление о случайной величине (ее характеристики, их вычисление в дискретном случае). 

Выпускник получит возможность научиться: 

- применять математические методы при решении содержательных задач. 

Многочлены. 

Выпускник научится: 

- выполнять арифметические операции над многочленами; 

- использовать теорему Безу при делении многочленов; 

- находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- выполнять арифметические операции над многочленами от нескольких переменных; 

- выделять симметрические многочлены, однородные многочлены, решать уравнения высших степеней. 

Степени и корни. Степенные функции. 

Выпускник научится: 

- владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач; 

- различать функции y = 
n
√x, их свойства и графики; 

- оперировать степенью с действительным показателем. 

Показательная и логарифмическая функции. 

Выпускник научится: 



 

 

- владеть понятиями показательная и логарифмическая функции; строить их графики и уметь применять свойства функций при решении 

задач. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- выполнять преобразования комбинированных логарифмических и показательных выражений; 

- вычислять наибольшее и наименьшее значение показательной и логарифмической функций. 

Первообразная и интеграл. 

Выпускник научится: 

- Вычислять площади фигур на координатной плоскости с применением определённого интеграла. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона-Лейбница и его применениях. 

Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств. 

Выпускник научится: 

- свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием 

другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений; 

- решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения, их системы, в том числе 

некоторые виды уравнений 3 и 4 степеней; 

- решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; использовать для приближенного решения 

уравнений и неравенств графический метод. 

Выпускник получит возможность научиться 

- свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств иррациональных 

уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

- решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами. 

Элементы теории вероятностей и математической статистики. 

Выпускник научится: 

- моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей и статистики, вычислять в простейших случаях вероятности событий; 

- решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; 

- вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- анализировать реальные числовые данные, информацию статистического характера; 

-осуществлять практические расчеты по формулам; 

- пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах, 



 

 

- овладеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении 

задач. 

 

 

 
Углублённый уровень 

 

Для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным использованием математики , выпускник научится, 

а также получит возможность научиться для обеспечения успешного продолжения образования по специальностям, связанным с 

осуществлением научной и исследовательской деятельности в области математики и смежных наук. 

 

Элементы теории множеств и математической логики 

— Свободно оперировать понятиями: множество, пустое, конечное и бесконечное множества, элемент множества, подмножество, 

пересечение, объединение и разность множеств; 

— применять числовые множества на координатной прямой: отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой , 

графическое представление множеств на координатной плоскости; 

— проверять принадлежность элемента множеству; 
— находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной 

плоскости; 

1 Здесь и далее — знать определение понятия, знать и уметь доказывать свойства (признаки, если они есть) понятия, характеризовать связи с 

другими понятиями, представляя одно понятие как часть целостного комплекса, использовать понятие и его свойства при проведении 

рассуждений, доказательств, решении задач. 

— задавать множества перечислением и характеристическим свойством; 
— оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай 
общего утверждения, контрпример; 

— проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений; 

— оперировать понятием определения, основными видами определений и теорем; 

— понимать суть косвенного доказательства; 

— оперировать понятиями счётного и несчётного множества; 

— применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений; 
— проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов; 



 

 

— использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других 

учебных предметов. 

Числа и выражения 

— Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, 

корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел; 

— понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел; 

— переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; 

— доказывать и использовать признаки делимости, суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач; 

— выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью; 

— сравнивать действительные числа разными способами; 
— упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического 

квадратного корня, корней степени больше второй; 

— находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач; 

— выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней; 

— выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений; 

— свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; 

— понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; 

— владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач; 

— иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 

— свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений; 

— владеть формулой бинома Ньютона; 

— применять при решении задач теорему о линейном представлении 

НОД, Китайскую теорему об остатках, Малую теорему Ферма; 

— применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, функцию Эйлера; 

— применять при решении задач цепные дроби, многочлены с действительными и целыми коэффициентами; 

— владеть понятиями: приводимые и неприводимые многочлены; применять их при решении задач; 

— применять при решении задач Основную теорему алгебры; простейшие функции комплексной переменной как геометрические преоб- 

разования. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближённых 

вычислений, используя разные способы сравнений; 



 

 

— записывать, сравнивать, округлять числовые данные; 

— использовать реальные величины в разных системах измерения; 

— составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предмето в. 

Уравнения и неравенства 

— Свободно оперировать понятиями: уравнение; неравенство; равносильные уравнения и неравенства; уравнение, являющееся следствием 

другого уравнения; уравнения, равносильные на множестве; равносильные преобразования уравнений; 

— решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения третьей и четвёртой степеней, дробно-рацио- 

нальные и иррациональные; 

— овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными ме- 

тодами их решений и применять их при решении задач; 

— применять теорему Безу к решению уравнений; 

— применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй; 

— понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать; 

— владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор; 
— использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные 

выражения; 

— решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами; 

— владеть разными методами доказательства неравенств; 

— решать уравнения в целых числах; 

— изображать на плоскости множества, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами; 

— свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений; 
— свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных 

уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

— свободно решать системы линейных уравнений; 

— решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

— применять при решении задач неравенства Коши—Буняковского, Бернулли; 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач из других учебных предметов; 
— выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем, при решении за- 

дач из других учебных предметов; 

— составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач из других учебных предметов; 
— составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать 

полученные результаты; 



 

 

— использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств. 

Функции 

— Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, 

график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на 

числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значения функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, чётная и 

нечётная функции; уметь применять эти понятия при решении задач; 

— владеть понятием: степенная функция; строить её график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач; 

— владеть понятиями: показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при ре- 

шении задач; 

— владеть понятием: логарифмическая функция; строить её график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении за- 
дач; 

— владеть понятием: тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при 
решении задач; 

— владеть понятием: обратная функция; применять это понятие при решении задач; 

— применять при решении задач свойства функций: чётность, периодичность, ограниченность; 

— применять при решении задач преобразования графиков функций; 

— владеть понятиями: числовые последовательности, арифметическая и геометрическая прогрессии; 

— применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий; 

— владеть понятием: асимптота; уметь его применять при решении задач; 

— применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядков. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

— определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наи- 

меньшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т. п.), интер- 

претировать свойства в контексте конкретной практической ситуации; 

— определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и т. п. (ампли- 

туда, период и т. п.). 

Элементы математического анализа 

— Владеть понятием: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач; 
— применять для решения задач теорию пределов; 

— владеть понятиями: бесконечно большие числовые последовательности и бесконечно малые числовые последовательности; уметь 
сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности; 

— владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 

— вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 



 

 

— исследовать функции на монотонность и экстремумы; — строить графики и применять их к решению задач, в том числе с 

параметром; 

— владеть понятием: касательная к графику функции; уметь применять его при решении задач; 

— владеть понятиями: первообразная, определённый интеграл; 

— применять теорему Ньютона—Лейбница и её следствия для решения задач; 

— свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функции одной переменной; 

— свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования 

на выпуклость; 

— оперировать понятием первообразной для решения задач; 

— овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона—Лейбница и его простейших применениях; 

— оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков; 

— уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; 

— уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 

— уметь выполнять приближённые вычисления (методы решения уравнений, вычисления определённого интеграла); 

— уметь применять приложение производной и определённого интеграла к решению задач естествознания; 

— владеть понятиями: вторая производная, выпуклость графика функции; уметь исследовать функцию на выпуклость. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

— решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик 

процессов, интерпретировать полученные результаты. 

Комбинаторика, вероятность и статистика, 

логика и теория графов 

— Оперировать основными описательными характеристиками числового набора; понятиями: генеральная совокупность и выборка; 
— оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей; вычислять вероятности событий на основе 

подсчёта числа исходов; 

— владеть основными понятиями комбинаторики и уметь применять их при решении задач; 

— иметь представление об основах теории вероятностей; 

— иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин; 

— иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин; 

— иметь представление о совместных распределениях случайных величин; 

— понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей; 

— иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределённых случайных величин; 

— иметь представление о корреляции случайных величин; 

— иметь представление о центральной предельной теореме; 



 

 

— иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии; 

— иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и её уровне зна- 

чимости; 

— иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений; 

— иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве; 

— владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при 
решении задач; 

— иметь представление о деревьях и уметь применять его при решении задач; 

— владеть понятием: связность; уметь применять компоненты связности при решении задач; 

— уметь осуществлять пути по рёбрам, обходы рёбер и вершин графа; 

— иметь представление об Эйлеровом и Гамильтоновом пути; иметь представление о трудности задачи нахождения Гамильтонова 

пути; 

— владеть понятиями: конечные счётные множества; счётные множества; уметь применять их при решении задач; 

— уметь применять метод математической индукции; 

— уметь применять принцип Дирихле при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 

— выбирать методы подходящего представления и обработки данных. 

Текстовые задачи 

— Решать разные задачи повышенной трудности; 
— анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы; 

— строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи; 

— решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата; 

— анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту; 

— переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, 

диаграммы. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— решать практические задачи и задачи из других предметов. 

История и методы математики 

— Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки; 
— понимать роль математики в развитии России; 

— использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение; 

— применять основные методы решения математических задач; 



 

 

— на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений 

искусства; 

— применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач; 

— пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов; 

— применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики) 

 
 

2. Содержание учебного предмета 

 

 

Действительные числа (12 часов) 

 

Понятие натурального числа. Множества чисел. Свойства действительных чисел. Метод математической индукции. Перестановки. 

Размещения. Сочетания. Доказательство числовых неравенств. Делимость целых чисел. Сравнения по модулю m. Задачи с 

целочисленными неизвестными. 

 

Цель: систематизировать известные и изучить новые сведения о действительных числах. При изучении первой темы сначала проводится 

повторение изученного в основной школе по теме «Действительные числа». Затем изучаются перестановки, размещения и сочетания. Здесь 

важно понять разницу между ними и научиться применять их при решении задач. Необходимо овладеть методом математической индукции и 

научиться применять его при решении задач. Важным элементом обучения является овладение методами доказательства числовых неравенств. 

Делимость чисел изучается сначала для натуральных чисел, а затем для целых чисел. Это приводит к новому понятию: сравнению чисел по 

модулю. Приводится решение многочисленных задач с помощью сравнения по модулю. Наконец, рассматриваются разнообразные диофантовы 

уравнения. 

 

Рациональные уравнения и неравенства (18 часов) 

 

Рациональные выражения. Формулы бинома Ньютона, суммы и разности степеней. Деление многочленов с остатком. Алгоритм 

Евклида. Теорема Безу. Корень многочлена. Рациональные уравнения. Системы рациональных уравнений. Метод интервалов решения 

неравенств. Рациональные неравенства. Нестрогие неравенства. Системы рациональных неравенств. 

 

Цель: сформировать умения решать рациональные уравнения и неравенства. При изучении этой темы сначала повторяются известные из 

основной школы сведения о рациональных выражениях. Затем эти сведения дополняются формулами бинома Ньютона, суммы и 



разности одинаковых натуральных степеней. Повторяются старые и приводятся новые способы решения рациональных уравнений и 

систем рациональных уравнений. Рассматривается метод интервалов решения неравенств вида (х - хг) ... (х -хп)>0 или (х - хг) ... (х - хп) < 

0. (*) Он основан на свойстве двучлена х — а обращаться в нуль только в одной точке а, принимать положительные значения для каждого 

х > а и отрицательные значения для каждого х < а. Решение строгих рациональных неравенств сводится к решению неравенств вида (*). 

Нестрогие неравенства вводятся только после рассмотрения всех строгих неравенств. Для решения нестрогого неравенства надо решить 

уравнение и строгое неравенство, а затем объединить все найденные решения. После этого рассматриваются системы рациональных 

неравенств. Решению рациональных уравнений и неравенств помогает метод нахождения рациональных корней многочлена Рп(х) 

степени п ≥ 3, изучение деления многочленов и теоремы Безу. 

 

 

Корень степени n (12 часов) 

 

Понятия функции и ее графика. Функция у = х
n
. Понятие корня степени п. Корни четной и нечетной степеней. Арифметический 

корень. Свойства корней степени n.  Функция у = х
n
. Корень степени n из натурального числа. 

Цель: освоить понятия корня степени n и арифметического корня; выработать умение преобразовывать выражения, содержащие корни 

степени п. При изучении этой темы сначала напоминаются определения функции и ее графика, свойства функции у = х
n
. Существование 

двух корней четной степени из положительного числа и одного корня нечетной степени из любого действительного числа показывается 

геометрически с опорой на непрерывность на R функции у = х
n
. Основное внимание уделяется изучению свойств арифметических 

корней и их применению к преобразованию выражений, содержащих корни. Изучаются свойства и график функции у = х
n
 , утверждается, 

что арифметический корень степени п может быть или натуральным числом или иррациональным числом. 

 

Степень положительного числа (13 часов) 
 

Понятие и свойства степени с рациональным показателем. Предел последовательности. Свойства пределов. Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия. Число е. Понятие степени с иррациональным показателем. Показательная функция. 
 

Цель: усвоить понятия рациональной и иррациональной степеней положительного числа и показательной функции. Сначала вводятся 

понятие рациональной степени положительного числа и изучаются ее свойства. Затем вводится понятие предела последовательности и с 

его помощью находится сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии и определяется число е. Степень с иррациональным 

показателем определяется с использованием предела последовательности, после чего вводится показательная функция и изучаются ее 

свойства и график. 

 

 

 



Логарифмы (6 часов) 

 

Понятие и свойства логарифмов. Логарифмическая функция. Десятичный логарифм (приближенные вычисления). Степенные 

функции. 

 

Цель: освоить понятия логарифма и логарифмической функции, выработать умение преобразовывать выражения, содержащие 

логарифмы. Сначала вводятся понятия логарифма, десятичного и натурального логарифмов, изучаются свойства логарифмов. Затем 

рассматривается логарифмическая функция и изучаются ее свойства и график. Изучаются свойства десятичного логарифма, позволяющие 

проводить приближенные вычисления с помощью таблиц логарифмов и антилогарифмов. Наконец, изучаются степенные функции вида у 

= х
β
 для различных значений β. (β€ R, β€ N и др.). 

 

Показательные и логарифмические уравнения и неравенства (11 часов) 
 

Простейшие показательные и логарифмические   уравнения. Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой    неизвестного. 

Простейшие показательные и логарифмические неравенства. Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 

Цель: сформировать умение решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства. Сначала изучаются простейшие 

показательные уравнения, находятся их решения. Затем аналогично изучаются простейшие логарифмические уравнения. Далее 

рассматриваются уравнения, решение которых (после введения нового неизвестного t и решения получившегося рационального 

уравнения относительно t) сводится к решению простейшего показательного (или логарифмического) уравнения. По такой же схеме 

изучаются неравенства: сначала простейшие показательные, затем простейшие логарифмические, и наконец, неравенства, сводящиеся к 

простейшим заменой неизвестного 

Синус и косинус угла (7 часов) 

Понятие угла и его меры. Определение синуса и косинуса угла, основные формулы для них. Арксинус и арккосинус. Примеры 

использования арксинуса и арккосинуса и формулы для них. 

 

Цель: освоить понятия синуса и косинуса произвольного угла, изучить свойства функций угла: 

 

sin а и cos а. Используя язык механики, вводится понятие угла как результата поворота вектора. Затем вводятся его градусная и радианная 

меры. С использованием единичной окружности вводятся понятия синуса и косинуса угла. Изучаются свойства функций sin а и cos а как 

функций угла а, доказываются основные формулы для них. Вводятся понятия арксинуса и арккосинуса числа и с их помощью решаются 

задачи на нахождение всех углов, для каждого из которых sin а (или cos а) равен (больше или меньше) некоторого числа. Выводятся 

формулы для арксинуса и арккосинуса. 

 

 

 



 

Тангенс и котангенс угла (6 часов) 

 

Определения тангенса и котангенса угла и основные формулы для них. Арктангенс и арккотангенс. Примеры использования 

арктангенса и арккотангенса и формулы для них. 

Цель: освоить понятия тангенса и котангенса произвольного угла, изучить свойства функций угла: tga и ctga. Тангенс и котангенс угла а 

определяются как с помощью отношений sin a и cos a, так и с помощью осей тангенса и котангенса. Изучаются свойства функций tga и 

ctga как функций угла а, доказываются основные формулы для них. Вводятся понятия арктангенса и арккотангенса числа и с их помощью 

решаются задачи на нахождение всех углов, для каждого из которых tga (или ctga) равен (больше или меньше) некоторого числа. 

Выводятся формулы для арктангенса и арккотангенса. 

 

Формулы сложения (11 часов) 

 

Косинус суммы (и разности) двух углов. Формулы для дополнительных углов. Синус суммы (и разности) двух углов. Сумма и 

разность синусов и косинусов. Формулы для двойных и половинных углов. Произведение синусов и косинусов. Формулы для тангенсов. 

Цель: освоить формулы косинуса и синуса суммы и разности двух углов, выработать умение выполнять тождественные преобразования 

тригонометрических выражений с использованием выведенных формул. Сначала с помощью скалярного произведения векторов 

доказывается формула косинуса разности двух углов. Затем с помощью свойств синуса и косинуса угла и доказанной формулы выводятся 

все перечисленные формулы. Используя доказанные формулы, выводятся формулы для синусов и косинусов двойных и половинных 

углов, а также для произведения синусов и косинусов углов. Наконец, выводятся формулы для тангенса суммы (разности) двух углов 

тангенса двойного и половинного углов, для выражения синуса, косинуса и тангенса угла через тангенс половинного угла. 

 

Тригонометрические функции числового аргумента (9 часов) 

 

Функции у = sinх;, у = cosx, у = tgx, у = ctgx. 

Цель: изучить свойства основных тригонометрических функций и их графиков. Сначала говорится о том, что хотя функция может 

выражать зависимость между разными физическими величинами, но в математике принято рассматривать функции у = f(x) как функции 

числа. Поэтому здесь и рассматриваются тригонометрические функции числового аргумента, их основные свойства. С использованием 

свойств тригонометрических функций строятся их графики. При изучении этой темы вводится понятие периодической функции и ее 

главного периода, доказывается, что главный период функций у = sinx и у = cosx есть число 2π, а главный период функций у = tgx и у = 

ctgx есть число π. 

 

 

 



Тригонометрические уравнения и неравенства (12 часов) 

 

Простейшие тригонометрические уравнения. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 

Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. Однородные уравнения. Простейшие тригонометрические 

неравенства. Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Введение вспомогательного угла. Замена неизвестного 

t = sinх + cosх;. 

Цель: сформировать умение решать тригонометрические уравнения и неравенства. Сначала с опорой на умение решать задачи на 

нахождение всех углов х таких, что f(x) = а, где f(x) — одна из основных тригонометрических функций (sinx, cosx, tgx, ctgx), 

рассматривается решение простейших тригонометрических уравнений. Затем рассматриваются уравнения, которые (после введения 

нового неизвестного t и решения получившегося рационального уравнения относительно t) сводятся к решению простейшего 

тригонометрического уравнения. Рассматриваются способы решения тригонометрических уравнений с помощью основных 

тригонометрических формул и, наконец, рассматриваются однородные тригонометрические уравнения. С опорой на умение решать 

задачи на нахождение всех углов х таких, что f(x) > а, или f(x) < а, где f(x) — одна из основных тригонометрических функций, 

рассматривается решение простейших тригонометрических неравенств. Затем рассматриваются неравенства, которые (после введения 

нового неизвестного t и решения получившегося рационального неравенства относительно t) сводятся к решению простейших 

тригонометрических неравенств. Рассматриваются специальные приемы решения тригонометрических уравнений и неравенств 

введением вспомогательного угла и заменой неизвестного t = sinx + cosx. 
 

Вероятность события (6 часа) 

Понятие и свойства вероятности события. 

Цель: овладеть классическим понятием вероятности события, изучить его свойства и научиться применять их при решении несложных 

задач. Сначала рассматриваются опыты, результаты которых называют событиями. Определяется вероятность события. Рассматриваются 

примеры вычисления вероятности события. Затем вводятся понятия объединения (суммы), пересечения (произведения) событий и 

рассматриваются примеры на применение этих понятий. 

 

Частота. Условная вероятность (2 часа) 

Относительная частота события. Условная вероятность. Независимые события. 

Цель: овладеть понятиями частоты события и условной вероятности события, независимых событий; научить применять их при 

решении несложных задач. Сначала вводится понятие относительной частоты события и статистической устойчивости относительных 

частот. Затем рассматривается вопрос о разных способах определения вероятности: классическом, статистическом, аксиоматическом. 

Вводятся понятия условной вероятности и независимых событий, рассматриваются примеры на применение этих понятий. 

 

Повторение 11 ч 
 

Степень положительного числа. Корень степени n. Формулы сложения. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства. 

 



3. Тематическое планирование 
 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела и темы  уроков Всего 
часов 

 Глава1Корни, степени, логарифмы. 72 
 Действительные числа 12 

1 Понятие действительного числа. 1 

2 Понятие действительного числа 1 

3 Множества чисел. Свойства действительных чисел. 1 

4 Множества чисел. Свойства действительных чисел. 1 

5 Метод математической индукции. 1 

6 Перестановки. 1 

7 Размещения. 1 

8 Сочетания. 1 

9 Доказательство числовых неравенств. 1 

10 Делимость целых чисел. 1 

11 Сравнения по модулю m. 1 

12 Задачи с целочисленными неизвестными. 1 
 Рациональные уравнения и неравенства 18 

13 Рациональные выражения. 1 

14 Формулы бинома Ньютона, суммы и разности степеней. 1 

15 Формулы бинома Ньютона, суммы и разности степеней 1 

16 Рациональные уравнения. 1 

17 Рациональные уравнения. 1 

18 Системы рациональных уравнений. 1 

19 Системы рациональных уравнений. 1 

20 Метод интервалов решения неравенств. 1 

21 Метод интервалов решения неравенств 1 

22 Метод интервалов решения неравенств 1 

23 Рациональные неравенства. 1 

24 Рациональные неравенства. 1 

25 Рациональные неравенства. 1 

26 Нестрогие неравенства. 1 

27 Нестрогие неравенства 1 



 

 
 

28 Нестрогие неравенства 1 

29 Системы рациональных неравенств. 1 

30 Контрольная работа № 1 по теме: «Рациональные уравнения и неравенства» 1 
 Корень степени n 12 

31 Понятие функции и ее графика. 1 

32 Функция у = х
n
 1 

33 Функция у = х
n
 1 

34 Понятие корня степени n 1 

35 Корни четной и нечётной степеней 1 

36 Корни четной и нечётной степеней 1 

37 Арифметический корень. 1 

38 Арифметический корень. 1 

39 Свойства корней степени n 1 

40 Свойства корней степени n 1 

41 Функция  , х≥0 1 

42 Контрольная работа № 2 по теме «Корень степени n» 1 
 Степень положительного числа 13 

43 Степень с рациональным показателем 1 

44 Свойства степени с рациональным показателем 1 

45 Свойства степени с рациональным показателем 1 

46 Понятие предела последовательности 1 

47 Понятие предела последовательности 1 

48 Свойства пределов. 1 

49 Свойства пределов. 1 

50 Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия 1 

51 Число е 1 

52 Понятие степени с иррациональным показателем 1 

53 Показательная функция 1 



 

 
 

54 Показательная функция 1 

55 Контрольная работа № 3 по теме «Степень положительного числа» 1 

 Логарифмы 6 

56 Понятие логарифма. 1 

57 Понятие логарифма 1 

58 Свойства логарифмов. 1 

59 Свойства логарифмов 1 

60 Свойства логарифмов 1 

61 Логарифмическая функция. 1 

 Показательные и логарифмические уравнения и неравенства 11 

62 Простейшие показательные уравнения. 1 

63 Простейшие логарифмические уравнения. 1 

64 Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 1 

65 Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 1 

66 Простейшие показательные неравенства. 1 

67 Простейшие показательные неравенства. 1 

68 Простейшие логарифмические неравенства 1 

69 Простейшие логарифмические неравенства 1 

70 Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 1 

71 Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 1 

72 Контрольная работа №4 по теме «Показательные и логарифмические уравнения и неравенства» 1 
 ГлаваII Тригонометрические формулы. Тригонометрические функции. 45 
 Синус и косинус угла 7 

73 Понятие угла. 1 

74 Радианная мера угла. 1 

75 Определение синуса и косинуса угла. 1 



 

 
 

76 Основные формулы для синуса и косинуса угла 1 

77 Основные формулы для синуса и косинуса угла 1 

78 Арксинус. 1 

79 Арккосинус. 1 
 Тангенс и котангенс угла 6 

80 Определение тангенса и котангенса угла. 1 

81 Основные формулы для тангенса и котангенса угла 1 

82 Основные формулы для тангенса и котангенса угла 1 

83 Арктангенс. 1 

84 Арккотангенс. 1 

85 Контрольная работа №5 по теме «Синус, косинус, тангенс и котангенс угла и числа» 1 
 Формулы сложения 11 

86 Косинус разности и косинус суммы. 1 

87 Косинус разности и косинус суммы. 1 

88 Формулы для дополнительных углов. 1 

89 Синус суммы и синус разности двух углов. 1 

90 Синус суммы и синус разности двух углов. 1 

91 Сумма и разность синусов и косинусов. 1 

92 Сумма и разность синусов и косинусов. 1 

93 Формулы для двойных и половинных углов. 1 

94 Формулы для двойных и половинных углов. 1 

95 Произведение синусов и косинусов. 1 

96 Формулы для тангенсов. 1 
 Тригонометрические функции числового аргумента 9 

97 Функция у= 1 

98 Функция у= 1 

99 Функция у= 1 

100 Функция у= 1 

101 Функция у= tg a 1 

102 Функция у= tg a 1 

103 Функция у= 1 

104 Функция у= 1 



 

 
 

105 Контрольная работа № 6 по теме «Тригонометрические функции числового аргумента» 1 
 Тригонометрические уравнения и неравенства 12 

106 Простейшие тригонометрические уравнения. 1 

107 Простейшие тригонометрические уравнения 1 

108 Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 1 

109 Уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. 1 

110 Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений 1 

111 Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений 1 

112 Однородные уравнения. 1 

113 Простейшие неравенства для синуса и косинуса. 1 

114 Простейшие неравенства для тангенса и котангенса. 1 

115 Неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного 1 

116 Введение вспомогательного угла. 1 

117 Контрольная работа № 7 по теме «Тригонометрические уравнения и неравенства» 1 
 Глава III Элементы теории вероятностей. 8 
 Вероятность события 6 

118 Понятие события. 1 

119 Понятие события. 1 

120 Понятие события. 1 

121 Свойства вероятностей событий 1 

122 Свойства вероятностей событий 1 

123 Свойства вероятностей событий 1 
 Частота. Условная вероятность. 2 

124 Относительная частота событий. 1 

125 Условная вероятность. Независимые события. 1 
 Итоговое повторение 11 

126 Действительные числа. 1 

127 Рациональные уравнения. 1 

128 Рациональные неравенства. 1 

129 Корень степени n 1 

130 Степень положительного числа. 1 

131 Показательные уравнения. 1 



 

 
 

132 Логарифмические уравнения. 1 

133 Показательные и логарифмические неравенства 1 

134 Тригонометрические уравнения и неравенства 1 

135 Итоговая контрольная работа 1 

136 Анализ итоговой контрольной работы 1 



4. Лист внесения изменений и дополнений в Рабочую программу 
 

 
№ приказа директора школы, на 

Основе которого внесены изменения в 
Рабочую программу 

Вид коррекции (совмещение, 

использование резерва) 

Номера и темы уроков, которые 

подверглись коррекции 
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